- 3 Bedeutung und Moéglichkeiten der
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Linear Economy mit Recycling-Quote
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Linear Economy mit Recycling-Quote und kompostierbarem Materialanteil
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Beispiel E-Waste
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Product life-time (in years)

E-WASTE STATISTICS - 2018
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T
E-Waste

57 Mt In 2021

Increases “4% per anno

17 4% properly recycled

World economic forum
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Kreislaufwirtschaft — Circular Economy
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Kreislaufwirtschaft — Circular Economy
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L
Patterns of Circular Business Models

Reform use of resources Optimise capacity use

@ CIRCULAR SUPPLY CHAIN @* SHARING PLATFORM

Manufacturing Logistics

Increased usage rates through collaborative models for
usage, access, or ownership

Use of renewable energy, bio-based or potentially
completely recyclable materials

Sourcing Mé‘fi‘ji‘:“ Offer outcome oriented solutions
Circular value /& PRODUCT AS A SERVICE
chain b
Recovervilte n wass Product Offering of products for use with retention of product
— use ownership which incentivises increase in resource
RECOVERY & RECYCLING / productivity along the whole life cycle
Recovery of usable resources or energy b i : Extend life cycles
from waste or by-products o =S ’ N2
Extension of the life cycle through repair, maintenance,
upgrading, resale and remanufacturing
Source: Accenture (2014)
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Beispiel Elektromotoren — Mengengertist

20 Mrd. Elektromotoren werden jahrlich in Europa produziert

2,5 Mio. E-Autos jahrlich in Europa -2 >50.000 t magnetisierter Metalllegierungen
- >5.000 t Kupfer
- 40-60% der seltenen Erden einzusparen

Quelle: Partnerinformation aus Horizon Europe Projektantrag
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Beispiel Elektromotoren — Ausfallursachen

Lagerschaden = Reibung zwischen Stator und Rotorkern
Schaden an Motorwicklung

Verschlechterung der interlaminaren Isolierung
aufgrund von Alter, Vibration, Spannungstransienten oder Temperaturschwankungen
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Beispiel Elektromotoren — Modellierung
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Einphasen-Wechselstrommotor FBSP 56 A 2

AB05A4100008

Aligemeine Daten

Mechanische Daten

Semantisches Modell

25 25

Deep Learning Modell

Lebenszeit
Information

Reverse
Logistics
Markt
Information

Drehmoment (Nm) 0,31
Drehzahl (1/min) 2800
Kugellager AS 6201.22.C3
Kugellager BS 6201.22.C3
Lagerung AS Loslager
Lagerung BS Loslager
Lagerlebensdauer (h) 20000

zul. Radiallast (X/2) (N) 275

zul. Radiallast (X0) (N) 300

zul. Radiallast (Xmax) (N} 250

zul. Axiallast B3,B5,835,814,834 (N) 250

zul. Axiallast V1,V3,V19,V18 (N) 235
Einflussfaktoren

Betriebsart S1
Umgebungstemperatur (°C) -20 bis +40
Aufstellhéhe (m) 1000

Motorart 1~
Typenbezeichnung FBSP
BaugroRe 56
Bauform B34a
Gehausematerial Aluminium
Isolationsklasse F/B
Klemmkastenlage oben AS
Klemmkasten Ausrichtung KV nach hinten Richtung 8
-Seite
Gewicht (kg) 3,50
Drehrichtung rechts
Schwingstufe A
Wuchtart Halbkeil
Klhlungsart IC411
Ausfihrung nach IEC 60034-1
Gerauschgrenzwert IEC 60034-9
Elektrische Daten
Leistung 1 50Hz (kW) 0,09
Frequenz (Hz) 50
Spannung S0Hz (V) 230
Sp gs-/Freq leranz Bereich B
(ungltig bei Bereichspannung)
Polzahl 2
Wirkungsgrad 100% 50Hz (%) 60,0
Leistungsfaktor 0,92
Anlaufstromfaktor (1a/In) 1,7
Anlaufmomentfaktor (Ma/Mn) 0,5
Kippmomentfaktor (Mk/Mn) 15
Nennstrom 50Hz (A) 0,71
Motor Eigenschaften
Farbton RAL7030
Lackoberflache gldnzend
Schutzkiasse IPSS
Kabelverschraubung GroRe 1xM16
(Kabelanschluss)
Kabelverschraubung (Art) Standard
Wellenende (mm) 9x20
Wellenmaterial cas

Auspragung BS
Flansch

Lifterfligel Kunststoff
80

Motor Eigenschaften Einphasen

Kondensator
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Beispiel Elektromotoren — Eigenschaften von Modellen
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Beispiel Elektromotoren — Eigenschaften von Modellen

Digitaler Zwilling
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Beispiel Elektromotoren — Rolle der Dataspaces

Digitaler Zwilling
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Hierarchische Modelle bei komplexen Produkten

DigitalerZwilling
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Hierarchische Integration entlang der
Lieferkette
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DigitalerZwilling
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Informationsquelle entlang der Vorwarts- und Riickwartslogistik

Verfugbare Menge, Preis, Lieferbedingungen bei

bestimmter Qualitat (bspw. Belastungssituationen wahrend
—i: der Nutzung)

Semantisches Modell

| Deep Learning Modell |

Integrated

Distributor Consumer
Product

Refurbing
Upcycling
Reselling

Refurbing
Reuse

Refurbing
Reuse

Refurbing
Reuse

o
L
e ———— =

\\\\\\ H
= DbIo e ®98 ® @ KARNIEN l
Data Intelligence DIHS o0 eee . ..\ :
Offensive Digital Innovation Hub [ ] ® o Applied Sciences

26.09.2023




T —
Standardisierter Entscheidungsprozess (vereinfacht) bei Verwertung

Full Reuse
possible?

Ursache fur bestimmte Reuse-Quote

De-composition Check Prepare
of Rotor/Stator Quality of Sheets for
Core Sheets Reuse

Zerlegungszeiten je Ebene No full

reuse

Ursache fir Abfall- bzw. Recycling-Quote Preparation of Check Preparation CX) @
De- O Quality of of Rotor-
composition of Rotor/Stator Full rense Stator Core

Rotor/Stator Core for Reuse

Full Reuse
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Preparation of
De-
composition of
electric motor
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of Rotor-
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Check

Full reuse
Full Reuse
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reuse

Rotor/Stator

A

possible?

(@A) Recycling der Ausgangsstoffe
Full reuse (D Reuse auf der jeweiligen Ebene

Preparation
of electric
motor for

Reuse
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Voraussetzungen

Normen und Standards
Informationsmodelle - Ontologien z. B. EU Product Passport, eCl@ss ‘
Informationsmodellierung z. B. Semantic Web ‘
Technische Plattform z. B. International Dataspaces, Wissensbasen, Empfehlungssysteme ‘
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